TOGGENBURG

10. Mdrz 2023

KLIMAFORSCHUNG IM TOGGENBURG
IN ZUKUNFT MEHR TROCKENHEIT?

Toggenburg liefert der Klimaforschung weltweit einzigartige Daten

Dass die Temperaturen auf Grund des Klimawandels weltweit steigen, dirfte inzwischen
hinlanglich bekannt sein. Auch tber die Zunahme von Hitzewellen und Hitzetoten in den Stddten
wurde schon vielfach berichtet. Was aber bedeutet der Klimawandel fiir Iandliche Regionen in der
Schweiz? Was sind die Auswirkungen auf die Landwirtschaft, unser Landschaftsbild, den
Tourismus, die Stromerzeugung durch Wasserkraft?

Einzigartige Messreihe «Made in Toggenburgy

Indengriinen Higeln des Toggenburgs, im Grenzgebiet zwischen den Gemeinden Mosnang und
Kirchberg-Bazenheid, messen die ETH und das Bundesamt fiir Umwelt seit (iber 50 Jahren Umwelt-
variablen, welche der Klimaforschung Daten zur Kldrung solcher Fragen liefern.

An diesem Samstagim Mdrz
steht ETH Professorin Sonia
Seneviratne im Feld auf der
grinen Wiese im Toggenburg
und erkldrt einer bunten
Gruppe von 30 Personen aller
Altersklassen die Messgeradte.
Eindricklich ist das Lysimeter
mit seiner Dimension von zwei
Metern Durchmesserund 2.5
Metern Tiefe. Eingelassen in
den Boden wie ein riesiger mit
Erde gefillter und mit Gras
bewachsener Blumentopf, steht
erauf Wagezylindern welche
sein Gewicht messen. Obwohl mehrere Tonnen schwer, konnen die Forscher damit selbst Gewichts-
verdnderungen von 100 g messen. Damit wird registriert, wie viel Wasser von der bewachsenen
Grasnarbe verdunstet, einer der wichtigsten Parameter fir die Entwicklung von Trockenheit.

Prof. Sonia Seneviratne am Mess-Standort im Toggenburg,
Bild: www.jebe-arts.ch.
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Eindricklichist aber auch
die Geschichte dieses
Messgerdts: 1975 erbaut,
hat es der Forschung
ununterbrochen Daten
geliefert. «Damitistes
einzigartig» sagt Sonia
Seneviratne. «Es gibt keine
anderen Standorte in
Europa, und nur wenige
weltweit, an denen wir
diese Variablen iber so
lange Zeit zurlickverfolgen
kdnnen. Deshalbist dieser
Standort und diese
Messreihe den Hydrologen

auf der ganzen Welt
imAnschnitt zu sehen ist. Bild: www.jebe-arts.ch. bekannt.»

Das Lysimeter zeigt die Entwicklung von Trockenheit

Aus den Messreihen des Lysimeters kénnen die Forscher die Entwicklung der Verdunstung tber
Bodenaoberflache und Pflanzenbewuchs sehen. Diesen Messwert nennt man Evapotranspiration
(siehe Abbildung). In der Abbildung entspricht die hellgriine Linie dem Messwert des Jahres 2022
(«last year»). Deutlichist erkennbar, dass dieser nicht nur deutlich iber dem langjahrigen Mittel
(schwarze Linie) liegt und ausserhalb der gewohnlichen Bandbreite des Messwertes (gestrichelte
Linie), sondern ab Ende Mai bis August auch die bisher gemessenen Maximalwerte (graue Linie)
Ubertrifft. Damit warin keinem Jahr seit Beginn der Messreihe die Verdunstung hoher. In der Folge
war auch die Bodenfeuchte geringer als je zuvor gemessen (zweite Grafik). Entsprechend war der
Sommer 2022 ausserordentlich trocken, was Auswirkungen hatte auf die Landwirtschaft und die
Gletscherschmelze (so hoch wie noch nie). Auch der Schiffstransport tiber den Rhein war
beeintrachtigt, weil der Pegelstand nicht mehr ausreichend war, um wichtige Guter per Schiff in
die Schweiz zu bringen.

Das Toggenburg im globalen Kontext

Die Daten des Lysimeters sind kein Einzelfall. Weltweit zeigen verschiedenste Indikatoren an
tausenden von Standorten bereits die Auswirkungen des Klimawandels. In diese Daten ordnen sich
die Ergebnisse aus dem Toggenburg wie ein Puzzlestiick ein. Eine kiirzlich erschienene Studie,
verfasst von 24 Wissenschaftlern aus sieben Landern, die von der ETH-Gruppe von Sonia
Seneviratne geleitet wurde, kommt zum Schluss, dass die Wahrscheinlichkeit einer Trockenheit
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wie sie West-ZentraleuropaimJahr 2022 gesehen hat, heute drei- bis viermal héher ist als noch zu
Beginn des letzten Jahrhunderts. Und dies im Wurzelzonenbereich der Pflanzen [2]. Als Ursache
dafir wurde die Klimaerwarmung identifiziert, und alle Klimamodellierungen zeigen klar, dass die
Haufigkeit von Trockenereignissen mit zunehmender Temperaturin der Region auch weiter
zunehmen werden.
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Verdunstung von Wasser liber die Bodenoberfliche und deren Bewwuchs (Evapotranspiration)
im langjahrigen Mittel (schwarze Linie) und deren Standardabweichung (gestrichelte Linie)
und Maximal/Minimalwerte (graue Linien) im Vergleich zu den Messwerten von 2022
(hellgriin) und 2023 (dunkelgriin), gemessen durch das Lysimeter am Toggenburger Standort.
Quelle: ETH Ziirich [T].
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Bodenfeuchte iiber 55 cm Tiefe des Lysimeters, gemessen am Toggenburger Standort. Quelle:
ETH Ziirich [1].
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Observed changes in temperature
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Zunahme der Temperaturen weltweit seit 1850 zeigen noch keine Trendwende, Quelle: IPCC [3].
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Auch oder gerade in der Schweiz ist die Temperaturzunahme sehr stark, Jahres-
Mitteltemperatur im Vergleich zu 71967 - 1990, Quelle: MeteoSwiss & Tagesanzeiger [4].
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Was die Temperaturen mit der Trockenheit zu tun haben

Nun kénnte man meinen, Trockenheit sei vor allem das Ergebnis von zu wenig Regen. «Diese
Vereinfachung stimmt aber so nicht» sagt Sonia Seneviratne. «Natirlich ist Regen ein wichtiger
Faktor, aberentscheidend ist vor allem auch die Temperatur. Denn warme Luft kann mehr Feuchte

aufnehmen als kalte. Deshalb trocknet der Boden auch viel schneller aus, wenn es warmer wird.
Zwei Drittel des Niederschlagswassers auf dem Land erreichen nie den Abfluss, sondern
verdunsten». Weltweit haben die Temperaturen gegeniiber 1850-1900 bereits um 1.1°C
zugenommen. Wir sind also nicht mehr weit entfernt davon den Wert von 1.5 °C zu tiberschreiten,
den man sich im Ubereinkommen von Paris als oberste Grenze gesetzt hat. Die Schweiz ist sogar
besonders stark vom Klimawandel betroffen, denn bei uns betrdgt die Zunahme bereits heute
mehr als 2 °C[2].

Sonia Seneviratne erkldrte den Anwesenden im Architekturbiiro Schaltegger in Mosnang den
Zusammenhang zwischen der Klimaerwadrmung und zunehmender Trockenheit. Links im Bild
Prof. Sonia Seneviratne, im Hintergrund Gastgeberin Monika Mutti-Schaltegger, zweite von
rechts: Nationalrdtin Franziska Ryser (Griine). Bild: www.jebe-arts.ch.

Nicht handeln ist ein Experiment mit (un)gewissem Ausgang

Fest steht, dass die Temperaturen weltweit im Schnitt weiter zunehmen werden. Und dies je mehr,
umso hoher die Konzentration an Treibhausgasen wie CO2in der Atmosphadre steigt. «Es gibt kein
Zuriick» sagt Sonia Seneviratne. «wir kdnnen im besten Fall nur die globale Erwarmung um ca.
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1.5 °Cstabilisieren. Selbst wenn uns dies aber nicht gelingen sollte, spielt es eine grosse Rolle, auf
welchem Niveau wir die globale Erderwarmung stabilisieren kdnnen. Denn mit zunehmender
Klimaerwdrmung steigt auch die Haufigkeit von Klimaextremen: Hitzeextreme, Starknieder-
schlage, Trockenheit, tropische Wirbelstirme und Wald- und Steppenbrande.» Deshalb warnen die
Forscher auf der ganzen Welt eindringlich davor, nichts oder zu wenig zu tun, und sie sind sich
darin einig: «Jede Tat zahlt. Jedes bisschen Erwarmung zahlt. Jedes Jahr zahlt. Jede Entscheidung
zdhlt». So steht es auch in der Zusammenfassung eines Berichts des Intergovernmental Panel on
Climate Change IPCC, an welchem Sonia Seneviratne mit beteiligt war [5].

Griines Engagement zur Einddmmung der Klimakrise

Der Besuch von Prof. Sonia Seneviratne erfolgte auf Einladung der Griinen Toggenburg [6]. Die
Grinen setzen sich dafiir ein, dass die Ergebnisse der Klimaforschung nicht verschwiegen und
unter den Teppich gekehrt werden. Wir setzen uns fiir einen wissenschaftsbasierten Dialog ein,
nehmen die zunehmende Hitze und Trockenheit ernst, und fordern griffige Massnahmen, nicht nur
schone Ziele auf dem Papier. Dies sind wir unserem Land, unserer Region, unseren Kindern und
nicht zuletzt auch unseren Bauern und dem Tourismus schuldig. All jenen, welche am meisten
unter diesen Verdnderungen zu leiden haben.

Autor:Michel Haller

Dank an.
Sonia Seneviratne, Monika Mutti-Schaltegger, Marco Fah, Franziska Ryser, Judith Eberhardt
(Fotos)

[1] https.iacweb.ethz.ch/rietholzbach/Monitor/long-term/overview.htm/

2] https./www.worldweatherattribution.org/high-temperatures-exacerbated-by-climate-change-
made-2022-northern-hemisphere-droughts-more-likely

[3] https./www.ipcc.ch/report/ar6/wgi/downloads/report/IPCC AR6_ WG] Chapterl].pdf

[4] https./www.tagesanzeiger.ch/der-sommer-2022-ist-ein-jahrhundertereignis-938238076898

[5] https./www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2020/10/1PCC_SRI5_Worlds Apart.pdf

[6] www.gruene-sg.ch/toggenburg

Folgen auf LinkedIn
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